Здравей,
Hex-beam е двуелементна, пълноразмерна антена. Името и идва от формата на огъване на елементите – Hexagonal beam (шестостенен бим). Елементите са активен (вибратор) и рефлектор, огънати във формата на буквата W и обърнати един срещу друг в широката си част. Рефлекторът е цял елемент, т.е. няма прекъсване в жицата, докато вибратора е прекъснат в средата. Отделните обхвати се свързват чрез двупроводна захранваща линия с 25-50 Ома импеданс.
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Описаната антена е 5 обхватна – за 14, 18, 21, 24 и 28 Мхц, т.е. състои се от 5 отделни двуелементни антени, разположени една над друга на точно определено разстояние. Най-отдолу е 28МХц, над нея 24МХц ... най-отгоре е 14МХц.
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Двупроводната линия е направена от многожилен изолиран проводник. Позвал съм жица с дебелина на жилото Ф=1,6мм и изолация 0,5мм – проводник за захранване на тон-колони. Когато долепиш 2 такива жици една до друга се получава импеданс на линията точно 26 Ома. 

Формулата е Z = 276 * Log10 ( 2 * l / d ), където Z е импеданса в Омове, l е разстоянието между жиците в мм и d е диаметъра в мм.
Моята антена съм я направил изцяло с такъв проводник. Коефициентът му на скъсяване е 0,956, т.е. всички елементи са с 0,956 пъти по-къси в сравнение с неизолирана жица. Това се отнася само до дължините на елементите, но не и за разстоянията между краищата на елементите или между антените на различните обхвати!

По-надолу е снимка на линията на DL7IO. Не ти препоръчвам да правиш закрепването по неговия начин (дървен кол със забити в него клеми и пластмасови кабелни връзки) защото това ще се разглоби само за няколко месеца! Снимката е само да видиш как изглежда линията и как е свързана с вибраторите. Аз съм ползвал лустър-клеми за тези връзки, вместо дърво ползвам PVC тръба Ф=50мм с гумена тапа отгоре, за да не влиза вода. Краищата на елемента и линията, които влизат в лустър-клемата не са калайдисани, защото от вибрациите след време ще се скъсат точно където свършва калая.
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Лустър-клемата е от едната страна на PVC тръбата, а от обратната страна е средата на рефлектора. С обущарски конец омотавам на няколко ката лустър-клемата и средата на рефлектора около PVC-то. Отгоре намотавам 2-3 ката пластмасово въже за простиране на пране (капрон облечен с пластмаса, продават се на 25м гранчета на “Метро”, унгарско производство). Същото въже ползвам и за изолатор в края на елементите.

Изработката на самата антена е в следната последователност:

1. Кръстачка, която при мен е от хоризонтални метални тръби Ф=25мм дълги по 25см (вътре влизат рибарските пръти) заварени през 60 градуса към средата на вертикална тръба Ф=45мм дълга 25см. Долния край на тази тръба се хваща към ротатора, а върху горния край е нанизана PVC тръбата (Ф=50мм, дълга 1м), която държи центровете на елементите и двупроводната линия. Вместо кръстачка може да се направи плоча с U-болтове, както е на снимката. Не ти го препоръчвам, защото рибарските пръти са тънкостенни и като натегнеш болтовете, ще се спукат. В оригиналната фабрична конструкция на N1HXY се използват дебелостенни пръти.
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2. Добре е да си залепиш с тиксо бележки с номера от 1 до 6 върху всяка от хоризонталните тръби и номера върху рибарските пръти, за да знаеш после кой прът за коя тръба е предназначен. На горната снимка болтчетата за закрепване към ротора сочат посоката “напред” на антената, на пръти 1,3,4 и 6 се закрепват ъглите на елементите, а на 2 и 5 са изолаторите в краищата на елементите. По-надолу ще ползвам тези номера! 
3. На 6 рибарски пръта по 4м махаш най-тънката секция, остават ти по около 3,10м дължина. За да не се преплъзват обратно секциите аз съм ги залепил с каноконлит. Намазвам отвън дебелия край на вътрешната секция с лепило и го вкарвам много бързо във външната секция, издърпвам го до упор и след секунда е залепнал. Имай предвид, че това трябва да стане за секунда-две иначе остава вътре и трябва да купуваш нова пръчка!!! Не ти трябва много лепило – намазваш само 1см в края. Чувал съм и за друг вариант – вътре пръчките се намокрят, запълват се с пяна и се изчаква докато се втвърди. Трябва да се пълнят една по една, да се изчака втвърдяването и тогава следващата. Не съм го пробвал и не знам как е.

4. Четири от прътите ще са с номера 1, 3, 4 и 6 и ще държат върховете на “W” на елементите. Жицата минава през изолационни тръбички, за да може да се движи в тях. Тези тръбички са направени от парчета по 2см от най-тънките, неизползваеми секции на рибарските пръти. Тръбичката се слага напреки на металната скоба (ползват се в автомобилите за затягане на маркучи) и се завързва за нея с въженце за простиране или обущарски канап. Така изготвения възел се нанизва на пръта и се фиксира на определеното място. Не затягай много скобите, за да не се спука пръта! По-долу в таблицата са дадени разстоянията мерени от центъра на кръстачката, а не само по пръта! Не ползвай пластмасови кабелни връзки, защото изгарят от слънцето само за няколко месеца.
[image: image6.jpg]



[image: image7.jpg]



Обхват            разстояние м

28              1,39
24              1,58
21              1,88
18              2,21
14              2,96
5. На пръти 2 и 5 са закрепени въженцата, които фиксират краищата на елементите и играят ролята на изолатори. Разстоянията, където трябва да се фиксират са същите като в предната точка. При мен са също от въже за простиране в два ката. Дължините на въженцата са дадени в таблицата по-долу, но трябва да се съобразиш кое въженце в коя посока да сочи (ляво/дясно), тъй като са с различна дължина за рефлектор/вибратор. Размерите са мерени от центъра на пръта до края на въженцето. Бъди точен – от това зависи съотношението напред/назад на антената! На снимката връзката е с лустър-клема, аз съм възрал направо въжето за жицата. Дясното е рефлектора, лявото – вибратора.
[image: image8.jpg]



обхват      вибратор   рефлектор

. 28

9см

6см

. 24

10см

7см

. 21

12см

8см

. 18

14см

9см

. 14

18см

12см

6. Приготвяш елементите, като си оставяш примерно по 10см запас, който по-късно след монтажа се компенсира чрез омотаване (става като ухо в края на елемента за връзване на изолаторното въженце). Аз например маркирах с парче тиксо края на елемента, за да знам къде да вържа въженцето. 

Размера на вибратора е ½ от общата му дължина, тъй като се състои от 2 половини, а рефлектора е цяло парче жица.
Обхват
вибратор
рефлектор

. 28
2,67м

5,41м

. 24
3,01м

6,11м

. 21
3,53м

7,15м

. 18
4,12м

8,35м

. 14
5,32м

10,78м

7. Изработване на двупроводните линии и свързване към тях половинките на вибраторите. Тъй като линиите се монтират върху вертикалната PVC тръба ще ползвам термините “горе” и “долу”, все едно че линиите са в работно положение.
· вземаш лустър клема. Долния и край остава свободен – там ще включиш най-накрая коаксиалния кабел 50 Ома. В горния край вкарваш двупроводната линия 28-24 МХц и краищата на двете половини от вибратора за 28 МХц.

· Горния край на линията свързваш със следващата лустър-клема (24МХц)

· В горния край на клемата свързваш следващата линия 24-21 МХц и двете половини на вибратора за 24 МХц

· Следва клемата за 21МХц

· В горния край на клемата свързваш линията 21-18 МХц и вибраторите за 21МХц

· Продължаваш нагоре по същия начин, докато на най-горната клема свържеш вибраторите за 14 МХц

Разстоянията между отделните обхвати (антени) и съответно дължини на двупроводната линия са дадени в таблицата, както и общата височина. Мерено е от центъра на кръстачката, а не само по PVC  тръбата!
Обхват
разстояние
общо от кръстачката

. 28
26см


26см

. 24
7,5см


33,5см

. 21
11,5см


45см

. 18
14см


59см

. 14
40,5см


99,5см

8. Върху вертикалната тръба на кръстачката слагаш PVC тръбата (Ф=50мм, дълга 1м). Маркирай си според горната таблица къде трябва да се намират лустър-клемите по височината на PVC-то. Маркирай си центровете на жиците на рефлекторите.
· Мястото между пръчки 1 и 6 ще ти е посоката на антената и съответно там ще лежи двупроводната линия. Точно отзад по PVC-то ще е мястото, където ще са захванати центровете на рефлекторите.
· Мериш 26см от центъра на кръстачката нагоре по PVC-то и слагаш лустър-клемата за 28 МХц, а от обратната страна средата на 28 МХц рефлектор. Омотаваш ги с обущарски канап или въже за простиране (аз съм сложил и двете) и ги стягаш за PVC-то

· Мериш 7,5см и там ти е 24МХц клемата и рефлектора. Стягаш ги с канапа.

· Караш нагоре докато монтираш и 14МХц

· Свързваш коаксиала към най-долната клема (28МХц) и правиш 10-12 навивки върху PVC-то. Това е коаксиалния дросел, за избягване на излъчването по оплетката. Може да се замени с 15-20 тороида М2000НМ нанизани върху кабела. Дросела е задължителен, за да нямаш изкривяване на диаграмата и оплаквания от съседите
Всичко това накрая ще изглежда ето така :
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Най-лесно е самото сглобяване на антената да стане на земята и готовата антена да се вдигне на ротатора. У дома за съжаление това не беше възможно (дървета, жици...) и я сглобявах на покрива през ноември 2002г. Работих сам и ми отне точно 1 час от качването на покрива до закачането на кабела към радиото!
9. На PVC-то над мястото за закрепване на 14МХц връзваш две въженца по 2,74м мерено от центъра на тръбата, завършващи с клуп. Клуповете се нанизват на пръти 2 и 5 на височината на 14МХц (виж снимката горе). Тези пръти няма какво друго да ги държи на нужната позиция.
10.  Приготвяш 2 въженца по 2,74м с клупове от двете страни и още 2 въженца по 1,81м пак с клупове. Първо нанизваш по-късите въженца на пръти 1 и 6 и съответно на 3 и 4 до височината на 21МХц, а по-дългите на същите пръти, но на височината на 14МХц. Виж на снимката по-долу.
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11. Следва мотажа на самите елементи. Започва се от 14МХц (най-горните). Прекарваш края на едната половина на 14МХц вибратор (лявата) през тръбичката на прът 1 и го връзваш за въженцето (по-дългото) на прът 2 точно на марката. Излишната жица я увиваш назад по елемента. Прекарваш другата половина на вибратора (дясната) през тръбичката на прът 6 и я връзваш за въженцето на прът 5.
12.  Единия край на рефлектора (няма значение кой) го прекарваш през тръбичката на прът 3 и го връзваш за въженцето на прът 2. Другия край минава съответно през тръбичката на прът 4 и се връзва за въженцето на прът 5.

13. 14Мхц антена е готова и всички пръти вече са придобили дъговидна форма. Продължаваш с останалите обхвати по същия начин – 18, 21, 24 и накрая 28МХц

Антената трябва да е симетрична, без провиснали жици. Ако не е значи има някъде грешка в размерите на жиците или на местата за свързване по прътите. При точно изпълнение антената не се нуждае от настройки.
Дават оптималната височина на антената да е 10-12м над земята. В този случай КСВ на всички обхвати е под 2:1, обикновено доста по-ниско. При мен антената е на 1,5м над покрива или на 6м над бетонната плоча на тавана и на 14МХц имам КСВ 2,5:1 по краищата на обхвата, в средата е към 1,5:1. На другите обхвати е под 1,8:1 и в средата пада почти на 1:1. Сравнявал съм я с Inv Vee (преди да го сваля) и ми даваха разлика поне 2 бала. На приемане е същото, като доста често ми се е случвало с дипола да не чувам дадена станция, докато с бима я чувам съвсем нормално! Антената е симетрична и лека, затова може да се върти с най-обикновен ТВ ротатор. Моята я направих през ноември 2002г, преживяла е няколко летни бури и обледенявания през зимата. Единственото, което ми прави впечатление е, че на прътите се е напукала боята и PVC-то е побеляло.
Успех в изработката на антената и ако имаш въпроси не се притеснявай да ми се обадиш!

73! Боян LZ2BE 
22.04.2007г
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